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) Verfahren zur Hersteiiung eines Fiuoreszenz-Unnwandiungsfiiters und Elektrolumineszenz-Element 

) Verfahren zur Hersteiiung eines Fluoreszenz-Umwand- 
lungsfilters, daB umfaBt das DIspergleren mlndestens ei- 
nes fluoreszlerenden Farbmaterlals In einem Harz unter 
Blldung einer fluoreszlerenden Farbmaterlal-Losung, das 
Herstellen eines Films aus der fluoreszlerenden Farbma- 
terlal-Losung auf eInem Substrat und Erzeugung eines 
Musters aus der Farbmaterlal-Losung unter Verwendung 
von LIcht, aus dem ultravlolettes LIcht entfernt worden 
1st, unter Blldung eines Fluoreszenz-Umwandlungsfllters. 
Der Fiuoreszenz-Umwandiungsfilter fluoreszlert durch 
Aufnahme von LIcht aus eInem lumlneszierenden Korper. 
Der so hergestellte Fiuoreszenz-Umwandiungsfilter ver- 
meldet eine Verschlechterung (Beelntrachtlgung), die 
durch die EInwIrkung von ultravloletter Strahlung und 
Plasma hervorgerufen wird. Er welst einen hohen Farb- 
umwandlungs-Wlrkungsgrad und eIne ausgezelchnete 
Stabllltat auf. Der Fiuoreszenz-Umwandiungsfilter kann 
fur SIchtanzelge-Vorrlchtungen fur die persbnilche und 
Industrlelle Verwendung, belsplelsweise fiir lumineszie- 
rende Mehrfarben- oder Vollfarben-Displays, fiir Anzeige- 
tafeln, Gegenlichter (Hintergrundbeleuchtungen) und an- 
dere venwandte Technologien eingesetzt warden. Ein Ver- 
fahren zur Hersteiiung eines organischen EL-Elements 
umfal^t die aufeinanderfolgenden Stufen: 
Beschichten eines Tragersubstrats mit einer Licht absor- 
bierenden Schicht; Beschichten der Licht absorbierenden 
Schicht mit einem fluoreszlerenden Farbmaterialfilm; Er- 
zeugen eines Musters auf dem fluoreszlerenden ... 
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Beschreibung 
Hintergrund der Erfindung 

5 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung eines Fluoreszenz-Umwandlungsfilters, wie 
er in Siclitanzeige-Vorriclitungen fur den personliclien und industriellen Gebrauch, beispielsweise in luinineszierenden 
Mciirfarbcn- odcr Vollfarbcn-Displays, -Anzcigctafcln, -Gcgcnlichtcm (Hintcrgrundbclcuchtungcn) und dgl. vcrwcndct 
wird. Die vorliegende Erfindung bezieht sich insbesondere auf ein Verfahren zur Herstellung eines Fluoreszenz-Um- 
wandlungsfilters, der in der Lage ist, ein hoch aufgelostes Muster bzw. Bild zu erzeugen, ohne daB das fluoreszierende 

10 Farbmaterial (farbende Material) beeintrachtigt wird. 

Die Nachfrage nach flachen Bildschirmanzeigen anstelle der traditionellen Kathodenstrahlrohre hat zu verstarkten Be- 
miihungen gefuhrt, verschiedene Anzeige-Elemente fiir die flachc Biklschinuan/cigcicchnologie zu entwickeln und aus- 
zunutzen. Eine Antwort auf diese Nachfrage sind Elektro-Lumincszcnz-lilcmcnlc (liL-lileuiente). Das EL-Element hat 
insbesondere deshalb Interesse gefunden, well es ein Voll-Festkorper aus einem selbst-lumineszierenden Element ist. 

15 Das EL-Element weist eine hohe Auflosung und eine hohe spektrale Empfindhchkeit (Sichtbarkeit) auf, wie sie mit an- 
deren Displays (Sichtanzeigevorrrichtungen) nicht erzielbar sind. 

Es sind bereits Verfahren zur Herstellung eines flachen Mehrfarben- oder Vollfarben-Bildschirmdisplays (Bildschirm- 
anzeige) bekannt, die umfassen das getrennte Anordnen von lumineszierenden Korpern aus den drei Primarfarben (Rot, 
Blau und Griin) in einer Matrix und das Belichten jedes dieser Korper (wie in dem japanischen offengelegten Patent Nr. 

20 57-157 487, in dem japanischen offengelegten Patent Nr. 58-147 989, in dem japanischen offengelegten Patent Nr. 3- 
214 593 und dgl.) beschrieben. Bei der Herstellung eines Farbdisplays unter Verwendung von organischen EL-Elemen- 
ten miissen die drei lypen von lumineszierenden Materialien fiir RGB in einer hochauflosenden Matrix angeordnet wer- 
dcn. Dies ist tcchnisch schwicrig und auch tcucr in der HcrstcHung. AuBcrdcm konncn mit dem Ablauf der Zcit Farbab- 
weichungen auftreten, well die drei lypen von lumineszierenden Materialien unterschiedHche Lebensdauem haben. 

25 In dem Stand der Technik ist es auch bereits bekannt, Farbfilter auf einem Gegenlicht (Hinteigrundbeleuchtung) zu 
verwenden, das mit weiBem Licht belichtet wird, wobei cs die drei l^riiiiiirfarben hindurchlaBt (ofifengelegtes japanisches 
Patent Nr. 1-315 988, offengelegtes japanisches Patent Nr. 2-273 496, offengelegtes japanisches Patent Nr. 3-194 895 
und dgl.) . Um ein RGB mit einer hohen Leuchtdichte (Helligkeit) zu erhalten, ist es erforderlich, ein weiBes Licht mit ei- 
ner hohen Leuchtdichte zu verwenden. Es gibtjedoch keine organischen EL-Elemente, die weiBes Licht mit einer langen 

30 Lebensdauer und einer hohen Leuchtdichte (Helligkeit) emittieren. 

Es ist auch aus dem Stand der Technik bereits bekannt, fluoreszierende Korper in einer Ebene anzuordnen, so daB die 
von einem Lumineszierenden Korper emittierte Lumineszenz von den fluoreszierenden Korpern absorbiert wird, die dann 
gefiirbtcs l''luorcs/.cn/.licht emittieren (wie in dem oiTcngclcgtcn japanischen Patent Nr. 3-152 897 und dgl. beschrieben). 
Dieses Verlahrcn wird auf (^RT-, Plasmadisplay- und verwandle lechnologicn angewendet. In den letzten .lahren wurde 

35 ein Farbumwandlungsverfahren entwickelt, bei dem ein fluoreszierendes Farbmaterial als Filter verwendet wird, um 
Licht aus einem organischen EL-Element zu absorbieren und HuoreszenzUcht im sichtbaren Bereich zu emittieren (vgl. 
das offengelegte japanische Patent Nr. 3-152 897, das offengelegte japanische Patent Nr. 5-258 860 und dgl). Als Licht- 
quelle kann ein organisches EL-Element mit einer hoheren Leuchtdichte (Helligkeit) verwendet werden, weil das von 
dem organischc EL-Elcmcnt emittierte Licht nicht wciB zu scin brauchl. Fin Farbumwandlungsverfahren, bei dem ein 

40 organisches EL-Element mit einer blauen Lumineszenz verweinlel uii\l. kann Wellenlangen von blauem Licht in solche 
von griinem Licht oder rotem Licht umwandeln (wie in dcin olfcngclegicn japunischen PatentNr. 3-152 987, in dem of- 
fengelegten japanischen Patent Nr. 8-286 033 und in dem offengelegten japanischen Patent Nr. 9-208 944 beschrieben). 
Unter Verwendung eines Fluoreszenz-Umwandlungsfilters, der diese Art von fluoreszierendem Farbmaterial enthalt, 
kann ein VoUfarben-Lumineszenz-Display mit einem hoch aufgelosten Muster bzw. Bild hergesteUt werden unter Ver- 

45 wendung einer schwachen Energiestrahlung, beispielsweise von Licht im nahen Infirarotbereich oder von sichtbarem 
Licht, das von einem lumineszierenden Korper emittiert wird. 

Verfahren zur Erzeugung eines Musters bzw. Bildes auf dem Fluoreszenz-Umwandlungsfilter mit anoiganischen fluo- 
reszierenden Korpern sind bekannt. So ist beispielsweise das Dispergieren eines fluoreszierenden Farbmaterials in einem 
fliissigen Resistmaterial (photoreaktiven Polymer) und das Erzeugen eines Films mit dieser Losung unter Anwendung ei- 

50 nes Schleuderbeschichtungs- oder ahnhchen Verfahrens, woran sich die Muster- bzw. Bilderzeugung unter Anwendung 
der Photolithographie unter Verwendung von ultraviolettem Licht anschlieBt, bereits beschrieben in dem offengelegten 
japanischen Patent Nr. 5-198 921, in dem offengelegten japanischen PatentNr. 5-258 860 und dgl.). AuBerdem ist in dem 
offengelegten japanischen Patent Nr 9- 106 888 ein Verfahren zur Erzeugung eines Muster bzw. Bildes beschrieben, bei 
dem ein Film aus einem fluoreszierenden Farbmaterial hergesteUt wird durch Dispergieren des fluoreszierenden Farbma- 

55 tcrials in oincm Copolymer, das cine cthylcnisch ungcsattigtc Carbonsaurc enthalt. Die Muster- bzw. Bilderzeugung auf 
dem Film aus dem fluoreszierenden Farbmaterial und die Lichthartung des Photoresistmaterials werden gleichzeitig 
durchgefiihrt unter Verwendung einer Hochdruck-Quecksilberlampe und eines durch Licht hartbaren Photoresistmateri- 

Es wurde auch bereits ein anderes Verfahren vorgeschlagen, bei dem ein fluoreszierendes Farbmaterial oder ein fluo- 
60 reszierendes Pigment in einem basischen Bindemittel dispergiert wird. Dieses wird mit einer sauren waBrigen Losung 
geatzt (wie in dem offengelegten japanischen Patent Nr. 9-208 944 beschrieben). Bei diesem Verfahren tritt das Problem 
auf, daB das Muster- bzw. Bild wenig detaiUiert ist, weil ein Resistmaterial in Form einer Schicht aufgebracht, gemustert 
und geatzt wird auf der Oberseite eines Fluoreszenz-Umwandlungsfilters. der ein basisches Bindemittel umfaBt. 

Ein Display bzw. eine Sichtanzeige-Einrichtung, bei dem ein Fai"bumwandlungsverfahren mit bekannten fluoreszie- 
65 renden Farbmaterialien als Filter verwendet wird, ist nur begrenzt verwendbar (wie in dem offengelegten japanischen Pa- 
tent Nr. 8-78 158, in dem offengelegten japanischen Patent Nr. 8-222 369, in dem offengelegten japanischen PatentNr 8- 
279 394, in dem offengelegten japanischen Patent Nr. 8-286 033, in dem offengelegten japanischen Patent Nr. 9-106 888, 
in dem offengelegten japanischen Patent Nr. 9-208 944, in dem offengelegten japanischen Patent Nr. 9-245 511, in dem 
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offengelegten japanischen Patent Nr. 9-330 793, in dem offengelegten japanischen Patent Nr. 10-12 379 und dgl. be- 
schrieben). Spezifische Farbmaterialien, insbesondere Rhodamin-, Pyridin-, Oxazin- und Coumarin-Farbmaterialien, die 
in Huoreszenz-Umwandlungsfiltem verwendet werden, konnen Schwankungen in bezug auf die Huoreszenz-Wellenlan- 
gen Oder die Lichtextinlttion aufweisen unter dem EinfluB von ultraviolettem Licht. Insbesondere dann, wenn die in dem 
Stand der Technik bereits vorgeschlagenen Fluoreszenz-Umwandlungsfilter ultraviolettem Licht ausgesetzt werden, das 5 
wahrend der Muster- bzw. Bilderzeugung emittiert wird oder die wahrend der Sputterfilmbildung der transparenten Elek- 
trodcn auf dem Fluorcszcnz-Umwandfungsfiltcr cincm Plasma ausgesetzt werden, konnen die fluoreszicrcnden Farbma- 
terialien leicht ihre Funktion verlieren. Als Folge davon wird der Farbumwandlungs-\Wrkungsgrad herabgesetzt und das 
Leistungsvermogen des fluoreszierenden Farbmaterials kann iricht in voUem Umfang ausgenutzt werden. Ein bereits 
vorgeschlagenes Verfahren, den EinfluB des ultravioletten Lichtes zu eUminieren, besteht darin, zusatzUch zu dem Hue- 10 
reszenz-Umwandlungsfilter eine ultraviolettes Licht absorhierende Schicht vorzusehen (vgl. das offengelegte japanische 
Patent Nr. 9-115 668). 

Ziele und Zusammenfassung der Erfindung 

15 

Im HinbUck auf die obengenannten Ausfiihrungen besteht das Ziel der vorUegenden Erfindung darin, ein Verfahren 
zur Herstellung eines Fluoreszenz-Umwandlungsfilters bereitzustellen, das verhindert, daB der Fluoreszenz-Umwand- 
lungsfilter ultravioletten Strahlen und Plasma ausgesetzt wird und das somit eine Beeintrachtigung (Verschlechterung) 
vermeidet. Der auf diese Weise hergestellte Fluoreszenz-Umwandlungsfilter weist einen hohen Farbumwandlungswir- 
kungsgrad und eine ausgezeichnete Stabilitat auf. 20 

Um diese Ziele zu erreichen, wird erfindungsgemafi ein Verfahren zur Herstellung eines Fluoreszenzumwandlungsfil- 
ters bereitgesteUt, bei dem der Huoreszenzfilter durch Aufnahme von Licht aus einem lumineszierenden Korper (Leucht- 
korpcr) fluorcszicrt. 

Kurz zusammengefaBt ist Gegenstand der vorUegenden Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Huoreszenz- 
Umwandlungsfllters, der fluoresziert bei der Einwirkung von Licht, das von einem lumineszierenden Korper emittiert 25 
wird, das umfaBt das Dispergieren eines fluoreszierenden Farbmaterials (farbenden Materials) in einem Harz unter Bil- 
dung einer fluoreszierenden Farbmateriallosung; die Bildung eines I'ilms aus der Losung auf einem Substrat; und die Er- 
zeugung eines Musters (Bildes) auf dem fluoreszierenden Farbmaterialfilm unter Verwendung von Licht, aus dem das 
schadliche ultraviolette Licht entfemt worden ist. 

GemaB einer Ausfiihrungsform betrifift die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines organischen EL- 30 
Elements, das die aufeinanderfolgenden Stufen umfaBt: 

Beschichten eines Subsfirats mit einer Licht absorbierenden Schicht; Beschichtung der Licht absorbierenden Schicht mit 
einem fluoreszierenden Beschichtungsmaterialfilm; Erzeugen eines Musters (Bildes) auf dem fluoreszierenden Farbma- 
terialfibn unter Anwendung der Direkt-Photohthographie; Beschichten des fluoreszierenden Farbmaterialfilms mit einer 
Schutzschicht; Erzeugung einer transparenten Elektrode auf der Schutzschicht; Erzeugen einer organische EL-Schicht 35 
auf der transparenten Elektrode; Erzeugung einer Elektrode in einer orthogonalen Richtung auf der transparenten Elek- 
trode; wobei der fluoreszierende Farbmaterialfilm eine Harzmatrix aus dem fluoreszierenden Farbmaterial und einem 
durch Warme hartbaren Harz, einem durch Licht hartbaren Harz oder einem durch Warme und Licht hartbaren Harz ist, 
das Licht ausgesetzt worden ist, aus dem UV-Licht entfemt worden ist; und wobei der fluoreszierende Farbmaterialfilm 
UV-Lichtstrahlung wirksam absorbiert. 40 

Die folgenden Vorteile resultieren aus der Anwendung des crliiiilungsgciiiaBen Verfahrens: 1. die verwendete Harzma- 
trix (entweder ein mit Licht hartbares oder ein mit Wanne und Licht hiirtbares Harz) weist eine Lichtextinktion von 1 
oder mehr auf bei WeUenlangen in dem UV-Bereich, die einen nachteiUgen Effekt auf das fluoreszierende Farbmaterial 
haben; 2. die Harzmatrix enthalt entweder ein Licht absorbierendes Agens, um WeUenlangen zu absorbieren, die einen 
nachteiligen Effekt auf die fluoreszierenden Farbmaterialien oder auf organische EL-Elemente haben, die den Fluores- 45 
zenz-Umwandlungsfilter enthalten. 

Durch Verwendung der Harzmatrix mit einer Empfindhchkeit fur ciiicn Wcllciilaiigciibcrcich, der das fluoreszierende 
Farbmaterial nicht nachteilig beeinfluBt, kann der Fluoreszenz-Uiiiv\ aiulluiigslillci ciii hucli aufgelostes Muster (Bild) 
aufweisen, das bilUg und leicht herzustellen ist durch Anwendung eines direkten photolithographischen Verfahrens unter 
Verwendung von Licht. 50 

Wenn die Harzmatrix eine Extinktion von 1 oder groBer aufweist bei WeUenlangen, welche das fluoreszierende Farb- 
material in nachteiUger Weise beeinflussen, oder wenn die Harzmatrix Licht absorhierende Agentien enthalt, die Licht 
mit WeUenlangen absorbieren, welche das fluoreszierende Farbmaterial nachteiUg beeinflussen, dann dringt das ultravio- 
lette Licht nicht in das fluoreszierende Farbmaterial innerhalb der Matrix ein, selbst wenn der Fluoreszenz-Umwand- 
lungsfilter in den Stufen nach der HcrstcUung des Huorcszcnz-Umwandiungsfiltcrs ultraviolettem Licht oder Plasma 55 
ausgesetzt wird. 

Die in dem erfindungsgemaBen Huoreszenz-Umwandlungsfilter verwendeten fluoreszierenden Farbmaterialien und 
fluoreszierenden Pigmente umfassen fluoreszierende FarbmateriaUen oder fluoreszierende Pigmente, die das von einem 
lumineszierenden Korper im blauen oder blaugriinen Bereich emittierte Licht absorbieren und eine Fluoreszenz im roten 
Bereich emittieren. So konnen beispielsweise Rhodamin-Farbmaterialien wie Rhodamin B, Rhodamin 6G, Rhodamin 60 
3B, Rliodamin 101, Rhodamin 110, Sulforhodamin, Basic Violett 11, Basic Red 2 und dgl.; Cyanin-Farbmaterialien wie 
4-Dicyanomethylen-2-methyl-6-(p-dimethylaminostyryi)-4H-pyran (DCM) und dgl; Pyridin-Farbmaterialien wie 1- 
Ethyl-2-[4-(p-dimethylaminophenyl)-l,3-butadienyl)-pyridiumperchlorat (Pyridin 1) und dgl; oder Oxazin-Farbmate- 
rialien und dgl. verwendet werden. AuBerdem konnen verschiedene Faibstoflfe (Direktfarbstoffe, Saurefarbstoffe, Basen- 
farbstoffe, Dispersionsfarbstoffe und dgl.) verwendet werden, wenn sie fluoreszieren. 65 

Zu weiteren Beispielen fur fluoreszierende FarbmateriaUen oder fluoreszierende Pigmente, die Licht aus einem lumi- 
neszierenden Korper in dem Bereich von blauem oder blaugriinem Licht emitderen konnen und eine Fluoreszenz im grii- 
nen Bereich emittieren konnen, gehoren Coumarin-FarbmateriaUen, z. B. 3-(2'-Benzothiazolyl)-7-diethyl-aminocouma- 
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rin (Coumarin 6), 3-(2'-Benzoiinidazolyl)-7-NJSI-diethyl-aminocoumarin (Coumarin 7), 3-(2'-N-Methylbenzoimidazo- 
lyl)-7-N,N-diethylaniino-coumarin (Coumarin 30), 2,3,5,6- lH,4H-Tet.rahydro-8-trifluoroniethyl-chinoli7.in (9,9a,l-gh)- 
coumarin (Coumarin 153) und dgl., oder Basic Yellow 51, bei dem es sich um einen Coumarin-Farbmaterial-FarbstofT 
handelt. AuBerdem konnen Napthalimid-Farbmaterialien wie Solvent Yellow 11, Solvent Yellow 116 und dgl. und ver- 
5 schiede Farbstoffe (Direktfarbstofife, Saurefarbstoffe, Basenfarbstoffe, Dispersionsfarbstoffe und dgl.) verwendet wer- 
den, wenn sie fluoreszieren. 

Dicsc Farbmatcrialicn konnen mindcstcns cincn Typ eines fluorcszicrenden Farbmatcrials odcr cincs fluorcszicrcndcn 
Farbstoffes aufweisen, das (der) Fluoreszenz im roten Bereich emittieri;. Es konnen auch ein oder mehrere Typen von 
fluoreszierenden Farbmaterialien oder fluoreszierenden Pigmenten miteinander kombiniert werden, die eine Huoreszenz 

10 im griinen Bereich emittieren. 

Vorzugsweise enthalt das Farbmaterial mindestens ein fluoreszierendes Farbmaterial, das eine Fluoreszenz im griinen 
Bereich emittiert, und mindestens ein fluoreszierendes Farbmaterial. das eine Fluoreszenz im roten Bereich emittiert. 

Die obengenannten fluoreszierenden Farbmaterialien konnen in fluoreszierende Pigmente umgewandelt werden, in- 
dem man sie vorher mit einem Esterpolymethacrylat, Polyvinylchlorid, einem VinylchloridA^inylacetat-Copolymerharz, 

15 einem Alkydharz, einem aromatischen Sulfonamidharz, einem HamstofFharz, einem Melaminharz, einem Benzoguana- 
minharz oder Mischungen dieser Harze mischt. AuBerdem konnen diese fluoreszierenden Farbmaterialien oder fluores- 
zierenden Pigmente einzeln verwendet werden oder es konnen zwei oder mehr Typen miteinander kombiniert und ver- 
wendet werden, je nach Bedarf. 

AuBerdem liegt die Konzentration des fluoreszierenden Farbmaterials in dem Fluoreszenz-Umwandlungsfilter in dem 

20 Bereich, in dem eine Konzentrationsausloschung oder -selbstabsorption nicht auftritt. Der Film ist vorzugsweise 20 (jm 
oder weniger dick und absorbiert Licht mit einer WeUenlange von 450 bis 520 nm in dem Bereich von 0, 1 bis 1 . Wenn die 
Absorption weniger als 0,1 betragt, kann Licht aus dem EL-Element nicht wirksam in rotes Licht umgewandelt werden. 
AuBerdem tritt dann, wenn die Lichtabsorption den Wert 1 iibcrstcigt, cine Konzentrationsausloschung odcr -selbstab- 
sorption auf und es kann kein hoher Umwandlungsgrad erzielt werden. 

25 Eine durch sichtbares Licht hartbare oder durch Warme und sichtbares Licht hartbare Harzmatrix, wie sie in dem Fluo- 
reszenz-Umwandlungsfilter verwendet wird, erzeugt radikalische Impfkeime oder ionische Impfkeime. Diese fiihren zu 
einer Polymerisation oder Vernetzung, so daB die Matrix unloslich und nicht schmelzbar wird. Im aUgemeinen gibt es 
vier Arten eines mit Licht hartbaren oder durch eine Kombination von Warme und Licht hartbaren Harzes. Erstens kann 
es ein Film sein, der (Medi)Acrylat-Polymere, namlich ein multifunktionelles Acryl-Monomer und -Oligomer, enthal- 

30 tend eine Vielzahl von Acryloylgruppen oder Methacryloylgruppen, und einen Lichtpolymerisations-Initiator oder einen 
Warmepolymerisations-Initiator enthalt. Dieser Film wird mit Licht bestrahlt oder mit Warme behandelt und es werden 
Lichtradikale und/oder Warmeradikale erzeugt und polymerisiert. Zweitens kann es sein ein Film, der einen Polyvinyl- 
cinnamalester und einen Sensibilisator enthalt. Dieser Film wird durch Bestrahlen mit Licht und/oder durch Warmebe- 
handlung dimerisiert und vernetzt. Drittens kann es sein ein Film, der ein kettenlormiges oder cyclisches Olefin und Bi- 

35 sazid enthalt. Der Film wird mit Licht bestrahlt und/oder mit Warme behandelt unter Erzeugung von Nitren- und Olefin- 
Vemetzungen. Viertens kann es sein ein Film, der ein Monomer mit einer Epoxygruppe und einem Photooxidationsaus- 
loser enthalt. Dieser Film wird polymerisiert unter Bildung einer Saure (Kation) durch Beshrahlung mit Licht und/oder 
durch Warmebehandlung. Unter diesen ist der erste Film, der (Meth)Acrylatpolymere, oder mit anderen Worten, ein 
multifunktionelles Acryl-Monomer und -Oligomer mil cincr Vielzahl von Acryloyl-Gruppcn odcr Methacryloylgruppen 

40 aufweist, als Harz bevorzugt, das eine hoherc Zli\ erUissigkeil in hcziig auf die Bildung eines hoch auflosenden Musters 
(Bildes), eine bessere Losungsmittelbestandigkcii liihI cine bcsscrc Wannebestandigkeit aufweist. 

Das Licht, das fiir die Mustererzeugung (Bilderzeugung) verwendet wird, ist vorzugsweise ein Licht mit einer WeUen- 
lange von mindestens 370 nm. Bei oder unterhalb der UV-Absorptions- WeUenlange von 400 nm weist das Matrixharz 
vorzugsweise eine Lichtabsorption von 1 oder hoher und besonders bevorzugt von 1,5 oder hoher auf. 

45 Durch die Absorption von ultraviolettem Licht und Umwandlung desselben in Warmeenergie und dgl. innerhalb sei- 
nes Molekiils macht das Licht absorbierende Agens die Lichtenergie unschadUch. Zu Beispielen fiir Licht absorbierende 
Agentien, die verwendet werden konnen, gehoren Verbindungen, wie Benzotriazole, Benzophenone, Salicylate, Cyano- 
acrylate, Benzoate, Oxanilide, Formaniidine, Triazine und dgl. Zu Benzotriazolen gehoren 2-(2'-Hydroxy-5'-methylphe- 
nyl)benzotriazol, 2-(2'-Hydroxy-3'-t-butyl-5'-methylphenyl)-5-chlorobenzotriazol, 2-(2'-Hydroxy-3',5'-di-t-butyfphe- 

50 nyl)-.5-chlorobenzotriazol, 2-{3,5-Di-t-butyl-2-hydroxyphenyl}-5-chlorobenzotriazol, 2-{3,5-Di-t-amyL-2-hydroxyphe- 
nyljbenzotriazol, 2-(2'-Hydroxy-5'-t-octylphenyl)benzotriazol und dgl. Zu Benzophenonen gehoren 2,4-Di-hydroxy- 
benzophenon, 2-Hydroxy-4-n-octyloxybenzophenon, 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon und dgl. Zu Benzoaten geho- 
ren 2,4-Di-t-butylphenyl-3',5'-di-t-butyl-4-hydroxybenzoate und dgl. Zu SaUcylaten gehoren p-t-Butylphenylsalicylat 
und dgl. Zu Triazinen gehoren 2-[4-[(2-Hydroxy-3-dodecyloxypropyl)oxy]-2-hydroxyphenyl]-4,6-bis(2,4-dimethylphe- 

55 nyl)-l,3,5-triazin und dgl. So langc die Licht absorbicrendcn Agentien die oben angcgcbcncn aUgemeinen chemischen 
Strukturen haben, konnen unterschiedliche Substituentengruppen vorhanden sein und es konnen mehr als ein T3'p von 
chemischen Strukturen miteinander kombiniert werden. AuBerdem konnen diese Licht absorbierenden Agentien einzeln 
verwendet werden oder es konnen zwei oder mehr Typen miteinander kombiniert werden. ZusatzUch kann ein Teil der 
Funktion des Licht absorbierenden Agens durch Verwendung eines Lichtpolymerisationsinitiators ausgeiibt werden. 

60 Die obengenannten und weitere Ziele, Merkmale und Vorteile der vorUegenden Erfindung gehen aus der nachfolgen- 
den Beschreibung in Verbindung mit den beiUegenden Zeichnungen hervor, in denen gleiche Bezugsziffem gleiche Ele- 
mente bezeichnen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

65 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht des organischen EL-Elements, in dem ein fluoreszierender Farbmaterialfihn 
gemiiB einer Ausfiihrungsfomi der vorliegende Erfindung verwendet wird; und 

Fig. 2 zeigt eine Querschnittsansicht der organischen EL-Schicht gemaB einer Ausflihrungsform der vorliegenden Er- 
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findung. 

Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsfonnen 

In der Fig. 1 ist in Form einer perspektivischen Ansicht ein organisches EL- Element dargestellt, in dem ein fluoreszie- 5 
render Farbmaterialfilm gemaB einer Ausfuiirungsfonn der vorliegenden Erfindung verwendet wird. Eine Lichitabsorpti- 
onssciiiciit 2, cin fluorcszicrcndcr Farbmaterialfilm 3, cine Schutzschicht 4, cine transparcntc Elcktrodc 5, cine organi- 
sche EL-Schicht 6 und eine Elektrode 7 werden nacheinander auf die Oberseite eines transparenten Tragersubstrats 1 
aufgebracht. 

10 

Ausfiihrungsfonn 1 

Herstellung einer Beschichtungslosung flir einen fluoreszierenden Farbmaterialfilm 

Drei Acrylatmonomere, umfassend 60 Gew.-Teile KAYARAD DPHA der Firma Nihon Kayaku Company, 30 Gew.- 15 
Telle DP-721 der Firma Nagase Kasei Kogyo Company und 10 Gew.-Teile M-5700 der Firma Toa Gosei Company, wur- 
den mit 3 Gew.-Teilen eines Misch-Polymerisationsmittels CTX der Firma Nihon Kayaku Company gemischt. Auf Je- 
wells 100 Gew.-Teile dieser Gesamtmenge wurden 400 Gew.-Teile KiMEA zugegeben. Als fluoreszierendes Earbmate- 
rial wurden Coumarin 6, Rhodainin 6 G und Basic Violett 1 1 zugegeben zur Herstellung der Beschichtungslosung fUr 
den fluoreszierenden Farbmaterialfilm. AuBerdem wurde die Konzentration des fluoreszierenden Farbmaterials so einge- 20 
stellt, daB die Lichtabsorption bei einer Wellenlange von 450 bis 520 nm fiir einen 6 pm-Film den Wert 1 oder darunter 
hatte. 

Herstellung des fluoreszierenden Farbmaterialfibns 

25 

Unter Anwendung eines Schleuderbeschichtungsverfahiviis w Lirdc Color Mosaic CR-7001 der Firma Fuji Hunt Elec- 
tronics Technology Company in Fomi einer Schicht auf cin U aiisparciiles IVagersubstrat 1 aus Coming-Glas (50 mm X 
50 mm X 1,1 mm) aufgebracht. Danach wurde 120 min lang cine Wamicbehandlung bei 220°C durchgeflihrt, wobei man 
eine 1 (im dicke Lichtabsorptionsschiclit 2 erliielt. Die obengenannte fluoreszierende FarbmaterialfilmlQsung wurde in 
Form einer Schicht auf die Oberseite der lichtabsorptionsschicht aufgebracht unter Anwendung des Schleuderbeschich- 30 
tungsverfahrens. Danach wurde das mit der Lichtabsoprtionsschicht und dem fluoreszierenden Farbmaterialfilm be- 
schichtete Substrat mit Licht mit einer EiiLTgic von 2()()() ni,I/nr (436 imi) belichtet unter Verwendung einer Metallhalo- 
genid-Lampe SMX-3000 der Firma (),\C Seisaku jo, ( 'ileich/eilig w Lirdc das ultraviolette Licht unter Verwendung eines 
Ausblendtillcrs S(1'-.')()S-37L der Mriiia Sigma Koki Coiiipanv aLisgcblcndet. 60 min lang wurde eine Warmebehand- 
lung bei 150°C durchgefiihrt. Als Ergcbnis crhiclt man cincn 6 pm dicken fluoreszierenden Farbmaterialfilm 3 (oder 35 
Fluoreszenz-Umwandlungsfilter). 

Herstellung der Schutzschicht 

Ein thermoplastisches Harz (Arton der Firma .TSR Company), gelost in Toluol, wurde in Form einer Schicht auf die 40 
Oberseite des fluoreszierenden Farbmaterialfilms unter Anwendung eines Schleuderbeschichtungsverfahrens aufge- 
bracht. Diese wurde bei 120°C unter Vakuum getrocknet und es wurde eine 5 (im dicke Schutzschicht gebildet. Die 
Schutzschichten war ein transparenter, einheiflicher Film mit einer Tg von 165°C. 

Herstellung eines organischen EL-Schichtkomplexes (transparente Elektrode 5, organische Schicht 6. Elektrode 7) 45 

Die Fig. 2 zeigt eine Querschnittsansicht der organischen EL-Schicht gemaB einer Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung. Auf die Oberseite eines Fluoreszenz-Umwandlungsfilters wurden eine Schutzschicht und dann ein organi- 
scher EL-Schichtenkomplex (transparente Elektrode 5, organische EL-Schicht 6, Elektrode 7) aufgebracht. Die organi- 
sche EL-Schicht 6 hatte einen Vier-Schichten-Aufbau: eine Lochinjektionsschicht 8, eine Loch-Transportschicht 9, eine 50 
lumineszierende Schicht 10 und eine Elektronen-Injektionsschicht 11. 

Zuerst wurde ein Muster fiir die transparente Elektrode 5 aus Indiumzinnoxid (TTO) auf die Oberseite der Oberflache 
der Schutzschicht 4 aufgebracht unter Anwendung des Sputter- Verfahrens unter Verwendung einer Maske, wobei ein 
Muster mit einer Linienbreite von 10 mm criialicn wLirde, 

Danach wurde im Innern einer Vakuuniabschciilungskammcr vom Widcrstandserhitzungs-Typ cin transparcntcs Tra- 55 
gersubstrat 1 angeordnet. Unter Verwendung einer Maske, die ein Muster aus 10 mm-Quadraten im Zentrum des Sub- 
strats ergab, wurden nacheinander ohne Unterbrechung des Vakuums eine Loch-Injektionsschicht 8, eine Loch-Trans- 
portschicht 9, eine lumineszierende Schicht 10 und eine Elektronen-Injektionsschicht 11 gebildet. 

Wahrend der Fihnbildung wurde die Vakuumkammer bis auf 1 X 10^ Pa evakuiert. Durch Abscheidung von 10 nm 
Kupferphthalocyanin (CuPc), dargestellt durch die nachstehende Formel (I), auf dem Substrat wurde eine Loch-Injekti- 60 
onsschicht 8 gebildet: 
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Eine Loch-Transportschicht 9 wurde gebildet durch Abscheidung von 20 nm 4,4'-Bis[N-(l-naphthyl)-N-phenylami- 
15 no)biphenyi(a-NPD), dargestelit durch die Formei (II), auf dem Substrat: 




25 

Eine lumineszierende Schicht 10 wurde gebildet durch Abscheidung von 30 nm 4,4'-Bis(2,2-diphenylvinyl)biphenyl 
(DPVBi), dargestelit durch die Formei (EI), auf dem Substrat: 




Eine Elektronen-Injektionsschicht 11 wurde hergesteUt durch Auflaminieren von 20 nm Aluminiumchelat (Ale), dar- 
gestelit durch die Formei (IV), auf das Substrat: 




Danach wurde das Substrat aus der Vakuumkammer ciiinoniiucii liihI crneut im Innem einer Vakuuniabscheidungs- 
kammer vom Widerstandserhitzungs-Typ angeordnet. Uiilci Vci v\ ciuluiig ciner Maske wurde eine 200 mm dicke Film- 
elektrode 7 aus Mg/Ag (Gewichtsverhaltnis 10:1) mit einer Linienbreite von 10 mm orthogonal zur transparenten Elek- 
50 trode 5 gebildet, bei der es sich um eine Anode handeit. 

Ausfiihrungsform 2 

Auf die gleiche Weise wie bei der Ausfuhrungsfomi 1 wurde ein organisches EL-Element hergestellt, jedoch mit der 
55 Ausnahmc, daB die Bcschichtungslosung zur HcrstcUung dcs fluorcszicrcnden Farbmatcrialfilms hcigestellt wurde durch 
Zugabe von Coumarin 6, Rhodamin 6G und Basic Violett 11 als fluoreszierende FarbmateriaHen zu einem negativen Re- 
sistmaterial 259PAP der Firma Nippon Steel Chemical. 

Ausfuhrungsform 3 

60 

Auf die gleiche Weise wie bei der Ausfuhrungsfomi 1 wurde ein organisches EL-Element hergestellt, jedoch mit der 
Ausnahme, daB 3 Gew.-Teile DETX-S der Finna Nihon Kayaku Company als Lichtpolymerisationsmittel und 1 Gew.- 
Teil KAYACURE DMBI der Firma Nippon Kayaku Company als Polymerisations-Beschleunigungsmittel der Bcschich- 
tungslosung zur HersteUung des fluoreszierenden Farbmaterialfikns 3 zugcgcben wurdcn. 

65 

Ausfuhrungsform 4 

Auf die gleiche Weise wie bei der Ausfiihrungsform 1 wurde ein organisches EL-Element hergestellt, wobei diesmal 
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jedoch 3 Gew.-Teile UNUVIN 329 der Firma Ciba Specially Chemicals Company als Licht absorbierendes Agens der 
Beschichtungslosung zur Herstellung des fluoreszierenden Farbmaterialfilms zugegeben wurden. 

Ausfiihrungsfonn 5 

5 

Auf die gleiche Weise wie bei der Ausfuhrungsform 1 wurde ein organisches EL-Element hergestellt, mit der Aus- 
nahmc, daB die Beschichtungslosung zur HcrstcUung des fluorcszicrcndcn Farbmaterialfilms heigcstcUt wurde durch 
Zugabe von Coumarin 6, Rhodamin 6G, Basic ^^olett 11 als fluoreszierende FarbmateriaUen zu Benefix PC der Firma 
Ardel Company, 

Vergleichsbeispiel 1 

Auf die gleiche Weise wie bei der Ausfuhrungsfonii 1 wurde cin organisches EL-Element hergestellt, jedoch mit der 
Ausnahme, daB zum Zeitpunkt der BeUchtung des fluoreszierenden Farbmaterialfilms der Ausblendfilter SCF-50S-37L 
der Firma Sigma Koki Company nicht verwendet wurde. 15 

Vergleichsbeispiel 2 

Auf die gleiche Weise wie bei der Ausfuhrungsform 2 wurde ein organisches EL-Element hergestellt, wobei diesmal 
j edoch zum Zeitpunkt der Belichtung des fluoreszierenden Farbmaterialfilms der Ausblendfilter SCF-50S-37L der Firma 20 
Sigma Koki Company nicht verwendet wurde. 

Vergleichsbeispiel 3 

Auf die gleiche Weise wie bei der Ausfuhrungsform 3 wurde ein organisches EL-Element hergestellt, wobei diesmal 25 
jedoch zum Zeitpunkt der Belichtung des fluoreszierenden Farbmaterialfilms der Ausblendfilter SCF-50S-37L der Firma 
Sigma Koki Company nicht verwendet wurde. 

Vergleichsbeispiel 4 

30 

Ein organisches EL-Element wurde auf die gleiche Weise wie bei der Ausfuhrungsform 4 hergestellt, jedoch mit der 
Ausnahme, daB zum Zeitpunkt der Belichtung des fluoreszierenden Farbmaterialfilms der Ausblendfilter SCF-50S-37L 
der Firma Sigma Koki Company nicht verwendei wurde. 

Vergleichsbeispiel 5 35 

Ein organisches EL-Element wurde auf die gleiche Weise wie bei der Ausfiihrungsform 5 hergestellt, jedoch mit der 
Ausnahme, daB zum Zeitpunkt der Belichtung des fluoreszierenden Farbmaterialfilms der Ausblendfilter SCF-50S-37L 
der Firma Sigma Koki Company nicht verwendet wurde. 



In der TabeUe 1 sind die Ergebnisse der Bewertung der in den Ausfuhrungsformen 1 bis 5 und in den Vergleichsbei- 
spielen 1 bis 5 erhaltenen 10 Elemente angegeben. 
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TabeEe 1 





Musterbil- 
dung 


relativer Um- 
wandlungswir- 
kungsgrad 


CIE-Farb-koordinaten 








X 


Y 


Ausfuhrungsform 1 


gut 


1 


0,62 


0,34 


Ausfuhrungsform 2 


gut 


0,96 


0,62 


0,34 


Ausfuhrungsform 3 


gut 


0,98 


0,62 


0,34 


Ausfuhrungsform 4 


gut 


1,10 


0,63 


0,34 


Ausfuhrungsform 5 


gut 


0,93 


0,62 


0,34 


Vergleichsbeispiel 1 


gut 


0,72 


0,62 


0,34 


Vergleichsbeispiel 2 


gut 


0,70 


0,62 


0,34 


Vergleichsbeispiel 3 


gut 


0,71 


0,62 


0,34 


Vergleichsbeispiel 4 


gut 


0,85 


0,63 


0,34 


Vergleichsbeispiel 5 


gut 


0,81 


0,62 


0,34 



30 

Musterbildung 

Bin 6 pm dicker Farbmaterialfilm wurde auf die Obcrscitc cines (Jorning-CJlas-Tragcrs (143 mmx 112 mmx 1,1 mm) 
aut'gebracht. Danach wurde ein Streitenmustcr mil nirn brciicn Linien, die uincn Absland von 1,2 mm voneinander 
35 hatten, erzeugt unter Anwendung eines photolitliographischen Verfahrens. AIs Ergebnis wurde ein hoch aufgelostes Mu- 
ster auf den Ausfiihrungsformen 1 bis 5 erzeugt. 

Relativer Umwandlungswirkungsgrad 

40 Das organische EL-Element mit deni niiorL-s/icrcndL-n I'arhniaterialfilm gemiiB Ausfuhrungsform 1 wurde bestraiilt. 
Die Spannung, bei der die Bestrahlung 50 cii/nr bcirug, w urde zur Standardspannung gemachit zumZwecke derBerech- 
nung des relativen Umwandlungswirkungsgrades. Die erzielte Helligkeit (Leuchtdichte), wenn die Standardspannung an 
das organische EL-Element angelegt wurde, wurde bestimmt. Der relative Umwandlungswirkungsgrad wurde berechnet 
im Vergleich mit der Ausfiihrungsform 1 mit der Leuchtdichte (Helligkeit) 1. 

45 Alle organischen EL-Elemente aus den Ausfiihrungsformen 1 bis 5 behielten einen guten Umwandlungswirkungs- 
grad. Unter diesen wies die Ausfuhrungsform 4 den bcstcn Umwandlungswirkungsgrad auf. Es wird angenommen, daB 
die Zugabe eines Licht absorbierendcn Agciis die licsiandiiikcii gegen das waiirend der Sputter-Filmbildung der trans- 
parenten Elektrode gebildeten Plasmas \ L-ibcssci l. 

Andererseits wurde bei den organischen EL-Elementen, die in den Vergleichsbeispielen 1 bis 5 erhalten wurden, eine 

50 Abnahme des Umwandlungswirkungsgrades festgestelit. Dies ist, wie angenommen wird, zuriickzufiihren auf die Ab- 
nahme der Funktion der Farbmaterialien, die auf die Belichtung mit ultraviolettem Licht zuriickzufiihren ist. AuBerdem 
wies das organische EL-Element in dem Vergleichsbeispiel 4, bei dem ein Licht absorbierendes Agens dem Fluoreszenz- 
Umwandlungsfilm zugesetzt worden war, einen besseren Umwandlungswirkungsgrad auf, verglichen mit den organi- 
schen EL-Elementen der iibrigen Vergleichsbeispiele. 

55 

CIE-Farbkoordinaten 

Die CIE (Commission Internationale de rEclairage)-Farbkoordinaten wurden bestimmt unter Verwendung der MeB- 
einrichtung MCPD-1000 der Firma Otsuka Electronis Company. Alle organischen EL-Elemente der Ausfiihrungsformen 

60 1 bis 5 und Vergleichsbeispiele 1 bis 5 wiesen eine brillante Rot-Lumineszenz auf. 

Ein Fluoreszenz-Umwandlungsfilter mit einem guten L'liiwaiidliingswiilviingsgrad wird erhalten durcli Anwendung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Herstellung eines 1 arbumw andlungslillers. Unter Anwendung des Verfahrens 
wird ein fluoreszierender Farbmaterialfilm unter Anwendung eines direkten photolithographischen Verfahrens mit einem 
Muster (Bild) versehen, wobei man ein hoch aufgelostes Muster (Bild) und einen Fluoreszenz-Umwandlungsfilm mit 

65 ausgezeichneten Anzeige(Display)-Eigenschaften erhalt. Auf diese Weise kann ein Fluoreszenz-Umwandlungsfilter er- 
halten werden, der fiir Sichtanzeige-Vorrichtungen fiir den personlichen (lebrauch und fiir die industrielie Verwendung, 
beispielsweise fiir lumineszierende Mehrfarben- oder VoUfarben-Displays, Anzeigetafeln, GegenUchter (Hintergrundbe- 
leuchtungen) und dgl. eingesetzt werden kann. 
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Obgleich vorstehend bevorzugte Ausflihrangsformen der Erfindung unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeich- 
nungen beschrieben worden sind, ist. es klar, daB die vorliegende Erfindung auf diese speziellen Ausfiihrungsfomien 
nicht beschrankt ist, sondern dal3 verschiedene Anderungen und Modifikationen vom Fachmann auf diesem Gebiet vor- 
genommen werden konnen, ohne daB dadurch der Rahmen der Erfindung, wie er in den nachfolgenden Patentanspriichen 



Patcntanspriichc 

1. Verfahren zur Herstellung eines Huoreszenz-Umwandlungsfilters, der bei der Einwirkung von Licht, das von ei- 
nem lumineszierenden Korper emittiert wird, fluoresziert, das umfaBt: 10 

das Dispergieren mindestens eines fluoreszierenden Farbmaterials in einem Harz unter Bildung einer tluoreszieren- 
den Farbmaterial-Losung; 

die Erzeugung eines Films aus der genannten fluoreszierenden Farbmaterial-Losung auf einem Substrat; und 

die Erzeugung eines Musters auf dem genannten Film unter Verwendung von Licht, das frei von ultraviolettem 

Licht ist, das einen negativen EfFekt auf das genannte mindestens eine fluoreszierende Farbmaterial hat. 15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, worin das genannte Harz ausgewahlt wird aus der Gruppe, die besteht aus einem mit 
Licht hartbaren Harz und einem mit Licht und Warme hartbaren Harz, und worin das genannte Harz eine Empfind- 
Uchkeit flir einen Wellenlangenbereich aufweist, der keinen negativen Ettekt auf das genannte mindestens eine fluo- 
reszierende Farbmaterial hat. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, worin das genannte Licht ultraviolettes Licht ist und das genannte Harz eine Licht- 20 
absorption von mindestens 1 fiir Wellenlangen mit einem negativen Effekt auf das genannte mindestens eine fluo- 
reszierende Farbmaterial aufweist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, worin das genannte mindestens cine fluoreszierende Farbmaterial Licht aus dem lu- 
mineszierenden Korper absorbiert in mindestens einem der blauen oder griinen Bereiche des Lichtspektrums; und 

worin das genannte mindestens eine fluoreszierende Farbmaterial rotes Licht oder griines Licht emittiert. 25 

5. Verfahren nach Anspruch 4, worin das gcnannlc niiinlcslcns cine lluoreszierende Farbmaterial mindestens einer- 
stes und/oder zweites fluoreszierendes I 'arbiiialerial isl Lind w orin das genannte erste fluoreszierende Farbmaterial 
im griinen Bereich und das genannte zweite fluoreszierende Farbmaterial im roten Bereich fluoresziert. 

6. Verfaliren nach Anspruch 1, das auBerdem die Stufe umfafit; 

Mischen der genannten fluoreszierenden Farbmaterial-Losung mit mindestens einem Vertreter aus der Gruppe, die 30 
besteht aus einem Esterpolymethacrylat, Polyvinylchlorid, einem "N^nylchloridA'inylacetat-Copolymerharz, einem 
Alkydharz, einem aromatischen Sulfonamidharz, einem Harnstoffharz, einem Melaminharz und einem Benzogu- 
anaminharz, zur Bildung eines fluoreszierenden Pigments vor Durchfuhrung der Mustererzeugungsstufe. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, worin das genannte Licht eine Wellenlange von mindestens 370 nm hat. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, das auBerdem die Stufe umfaBt: 35 
Zugabe mindestens eines Licht absorbierenden Agens zu der genannten fluoreszierender Farbmaterial-Losung vor 
Durchfuhrung der Mustererzeugungsstufe; und wobei das genannte mindestens eine Licht absorbierende Agens 
Licht in einem Wellenlangenbereich absorbiert, der einen nachteiligen Eflfekt auf das genannte mindestens eine 
fluoreszierende Farbmaterial hat. 

9. Verfahren nach Anspmch 8, worin das genannte Licht absorbierende Agens mindestens ein Vertreter ist, ausge- 40 
wahit aus der Gruppe, die besteht aus einem Benzotriazol, einem Benzophenon, einem Salicylat, einem Cyanoacry- 

lat, einem Benzoat, einem Oxanilid, einem Formamidin und einem Triazin. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, worin die genannte Zugabe-Stufe umfaBt die Zugabe eines Lichtpolymerisations- 
Initiators zu der genannten fluoreszierenden Farbmaterial-Losung. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, worin die Konzentration des genannten mindestens einen fluoreszierenden Farb- 45 
materials in dem genannten Fluoreszenz-Umwandlungsfiltcr in dem Bereich liegt, in dem eine Selb stab sorption 
nicht auftritt. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, worin das genannlc TTai /, ausgcw iihll wird aus der Gruppe, die besteht aus minde- 
stens einem (Meth)Acrylat-Polymer, kombiniert mit einem Polymerisationsiniriator, einem Esterpolyvinylcinna- 
mat, kombiniert mit einem Sensibilisator, einem kettenformigen oder cychschen Olefin kombiniert mit einem Bisa- 50 
zid und einem Monomer mit einer Epoxygruppen-Seitenkette, kombiniert mit einem eine Photooxidation auslQsen- 
den Agens. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, worin das genannte (Meth)Acrylatpolymer ein multifunktionelles Acryl-Mono- 
mer und -Oligomer mit einer ^^elzahl von Acryloylgruppen oder Methacryloylgruppen aufweist. 

14. Verfahren nach Anspruch 4, das auBerdem die Stufe umfaBt: 55 
Mischen des genannten fluoreszierenden Farbmaterials mit mindestens einem Vertreter aus der Gruppe eines Ester- 
polymethacrylats, Polyvinylchlorids, eines PolyvinylchloridA^nylacetat-Copolymerharzes, eines Alkydharzes, ei- 
nes aromatischen Sulfonamidharzes, eines Hamstoffharzes, eines Melaminharzes und eines Benzoguanaminharzes, 
unter Bildung eines fluoreszierenden Pigments vor Durchfuhrung der Dispergierstufe. 

15. Verfahren nach Anspruch 4, worin das genannte fluoreszierende Farbmaterial, das in dem roten Bereich emit- 60 
tiert, mindestens eines aus der Gruppe ist, die besteht aus einem Rhodamin-Farbmaterial, einem Cyanin-Farbmate- 
rial, einem Pyridin-Farbmaterial, einem Oxazin-Farbmaterial, einem fluoreszierenden DirektfarbstoflP, einem fluo- 
reszierenden Saurefarbstoff, einem fluoreszierenden Basenfarbstoff und einem fluoreszierenden Dispersionsfarb- 
stoff 

16. Verfahren nach Anspruch 4, worin das genannte fluoreszierende Farbmaterial, das in dem griinen Bereich emit- 65 
tiert, mindestens eines aus der Ciruppe ist: (^oumarin-Farbmaterial, Basic Yellow 51, NaphthaUmid-Farbmateriai, 
fluoreszierende DirektfarbstolTe, fluoreszierende Siiurefarbstofle, fluoreszierende Basenfarbstofle und fluoreszie- 
rende Dispersionsfarbstoffe. 
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17. Verfahren zur Herstellung eines organischen EL-Elements, das die folgenden aufeinanderfolgenden Stufen auf- 
weist: 

Beschichten eines Substrats mit einer Licht absorbierenden Schicht; 

Beschichten der genannten Liciit absorbierenden Schicht mit einem fluoreszierenden Farbmaterialfiltn; 
5 Erzeugen eines Musters (Bildes) in dem genannten fluoreszierenden Farbmaterialfilm unter Anwendung eines di- 

rekten photolithographisciien Verfahrens; 

Beschichten dcs genannten fluoreszierenden Farbmatcrialfilms mit cincr Schutzschicht; 

Bildung einer transparenten Elektrode auf der genannten Schutzschicht; Bildung einer oiganischen EL-Schicht auf 
der genannten transparenten Elektrode; 
10 Bildung einer Elektrode in einer orthogonalen Richtung zu der transparenten Elektrode; 

wobei der genannte fluoreszierende Farbmaterialfilm eine Harzmatrix aus dem genannten fluoreszierenden Farbma- 
terial und einem Vertreter, ausgewahlt aus der Ciruppc. die bcstcht aus cinciii wariuchartbaren Harz, einem durch 
Licht haitbaren Hai'z und einem durch Waniii; und Lichl hiirtbaicn liar/,, isl, das bclichlct worden ist mit Licht, aus 
dem das UV-Licht entfemt worden ist; und wobei der genannte fluoreszierende Farbmaterialfilm UV-Lichtstrahlung 
15 wirksam absorbiert. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, das auBerdem die Stufe umfaBt: 

Zugabe mindestens eines Licht absorbierenden Agens zu der genannten fluoreszierenden Farbmaterial-Losung vor 
Durchfiihrung der Muster-Erzeugungsstufe; und 

wobei das genannte mindestens eine Licht absorbierende Agens Licht in dem Wellenlangenbereich absorbiert, der 
20 einen nachteiligen Eftekt auf das genannte mindestens eine fluoreszierende Farbmaterial hat. 

19. Organisches elektrolumineszierendes Element, das einen nach dem Verfahren nach Anspruch 1 hergestellten 
Huoreszenz-Umwandlungsfilter umfaBt. 

20. Organisches elektrolumineszierendes Element nach Anspruch 19, das auBcrdcm umfaBt: 

den genannten Huoreszenz-Umwandlungsfilter, der auf einer Licht absorbierenden Schicht erzeugt worden ist; 
25 die genannte Licht absorbierende Schicht, die auf einem Substrat erzeugt worden ist; 

eine Schutzschicht, die den gcnannlcn l luorcs/cn/.-Uniw ainlkingslilter bedeckt; 
eine transparente Elektrode aul der genannten Schul/schichl; 

eine organische elektrolumineszierende-Schicht auf der genannten transparenten Elektrode; und 
eine zweite Elektrode ortliogonal zu der genannten transparenten Elektrode. 

30 
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